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BRANZA ELEKTRYCZNA

1. DANE OGOLNE.

1.1 Przedmiot projektu.

Przedmiotem opracowania jest projekt techmiczny zagospodarowania terenu branzy
elektrycznej: budowy oswietienia drogowego przy przebudowywane) drodze powiatowe) nr
1551D — ulicy Olawskiej wraz ze skrzyzowaniem drogi gminnej nr 111543D -- ulicy belgijskiej
na male rondo w Jelczu-Laskowicach.

Przy istniejacym ukiadzie drég istnieje oSwietlenie drogowe wilasnosci Tauron
dystrybucja oraz wlasnosci Gminy Jelcz-Laskowice.

Przebudowa o$wietlenia drogowego przewiduje zmiang¢ usytuowania shupow
o$wietleniowych Tauron z dostosowaniem do nowego ukladu drogowego - wg PZT. Ilosé
stupdw Tauron nie zmieni si¢ — pozostaje taka sama. Slupy, ktore wg PZT bedy wymagaly
przeniesienia, zostang wymienione kompletnie na nowe (nowy fundament, stup, wysiegnik,
oprawa, osprzet, nowa linia kablowa).

Przebudowa oswietlenia drogowego przewiduje zmiane usytuowania stupow
oswietleniowych Gminy Jelcz-Laskowice z dostosowaniem do nowego ukiadu drogowego. Przy
ulicy Belgijskiej obwod oswietleniowy Gminy przebudowac i dolaczy¢ nowe lampy. Przy ulicy
Olawskiej wykona¢ fragment nowego oswietlenia drogowego, ktory bedzie wlasnoscig Gminy
Jelcz-Laskowice. Nowe oswietlenie bedzie zasilane z nowej szafki o§wietleniowej - zasilonej ze
ztacza kablowego Tauron Dystrybucja wg wydanych warunkéw przylgezenia. Dodatkowo przy
ul. Olawskiej nalezy przebudowaé oswietlenie ciggu pieszo rowerowego dia dostosowania do
nowego uktadu drogowego zgodnie z PZT.

Oswietlenie drogowe wlasnosci Gminy Jelcz-Laskowice oraz oswietlenie drogowe
wiasnosci Tauron, bedzie tworzy¢ oswietlenie drogowe nowego ukladu drogowego przy
powstajacym rondzie i fragmentach przebudowywanych ulic dobiegajacych do skrzyzowania.
Dia ujednolicenia oswietlenia, slupy i oprawy beda z tej samej grupy produktowej, z
dostosowaniem mocy opraw, wysokosci stupdw, wysiegnikow do danego miejsca posadowienia.
Rozrdznienie wlascicieli o$wietlenia bedzie zapewnione poprzez opis stupow wg zadanego
wzoru na tlach o odmiennych barwach (Tauron — kolor zélty, Gmina Jelcz-Laskowice — kolor
zielony)

Dla oswietlenia drogowego zastosowano oprawy w technologii LED ze sterownikami dla
redukeji mocy w zadanym czasie. Oswietlenie przejs¢ dla pieszych bedzie wykonane specjalnymi
oprawami z asymetrycznym rozsylem $wiatla dla doswietlenia pieszych na przejsciach. Oprawy
przy przejéciach dla pieszych bez redukcji mocy.

Dodatkowo w dokumentacji uj¢to zabezpieczenie kabli wilasnosci Tauron Dystrybucja.
Zabezpieczenie kabli wykona¢ zgodnie z wydanymi warunkami przez operatora sieci.

1.2 Podstawa cpracowania.

Projekt opracowano w oparciu o ;
- zlecenie 1 wytyczne Inwestora

- plan geodezyjny w skali 1:500
- warunki zasilania Tauron Dystrybucja — oznaczenie: WP/081282/2020/005R03

- uzgodnienie branzowe Tauron Dystrybucja - zabezpieczenie kabli i usunigcie kolizji
oswietlenia drogowego — oznaczenie TD/OWR/OMD/2020-09-12/164
- warunki usunigcia kolizji, przebudowy sieci oswietleniowej w miejscowosci Jelez-Laskowice
ul. Otawska-Belgijska — oznaczenie TNT/NMW/2056/2020-10-12/1016084672
- obowigzujace przepisy i normy, stan prawny: 11.2020r. , w szczegolnosci :
- Prawo Budowlane
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (z pdzZnigjszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.
Normy m.in.:




- Norma PN-HD 60364-4-41 Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

- Norma PN-HD 60364-4-42 Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

- Norma PN-HD 60364-4-43 Ochrona przed pradem przetezeniowym,

- Norma PN-HD 60364-6  Sprawdzanie

- Norma PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
- Norma PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
- Norma PN-EN 60269-1  Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe

- Norma PN-HD 60364-1  Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

- Norma PN-1EC 60364-5  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- PN - EN 13201 Oswietlenie drog

1.3 Zakres inwestvcji

Zakres inwestycjt obejmuje przebudowe i budowe nowego oswietlenia drogowego w
miejscowosci Jelcz-Laskowice, 55-220 Jelcz-Laskowice, przebudowywane skrzyzowanie ul.
Belgijskiej i Olawskiej na skrzyzowanie typu rondo.

1.4. Istniejacy stan zagospodarowania dziatek objetvch wnioskiem:

[stnigjacy teren przewidywanych prac to pas drogowy ul. Belgijskiej i ulicy Otawskiej oraz
tereny przylegle. Na przedmiotowych terenach wystepuje istniejgca infrastruktura techniczna
podziemna: energetyczna nN, SN, wodna, kanalizacyjna, telekomunikacyjna, gazowa.

1.5 Obszar oddzialywania inwestycji

Obszar oddzialywania inwestycji ustalono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow
(Dz.U. nr 192, poz. 1883, Tabela nr 2 - 10kV skladowa elektryczna i 60A/m skladowa

magnetyczna).
Obszar oddzialywania zamyka si¢ w granicach dzialek objetych wnioskiem. Ze wzgledu na
zastosowana ochrong przeciwporazeniowg instalacji elektrycznej: podstawowa — izolacja

obwodow i dodatkowa ~ samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w przypadku uszkodzenia
izolacji, przedmiotowa inwestycja nie stanowi zagrozenia dla uzytkownikow projektowanych
obiektéw budowlanych i speinia wymagania obowiazujacych przepisow i norm w tym zakresie.

Planowana inwestycja nie ma znaczacego wplywu na $rodowisko a wigc nie wplynie
negatywnie na srodowisko.

Zastosowane oprawy o$wietleniowe LED sg wyposazone w uklad optyczny, kiory rozsyla
strumien $wietlny wzdluzny — wzdhiz pasa drogowego, przy przejéciach dla pieszych - strumien
$wiatta asymetryczny dla doswietlenia przechodnidw. Nie wystepuje emisja swiatla w gorg.
Zastosowane uklady optyczne nie bedg powodowaly olsmienia kierowcow, mieszkancow,
ptakow.



2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Opis robét
2.1.1 Zakres oswietlenia wlasnosci Tauron

Przebudowe oswietlenia wiasnosci Tauron Dystrybucja wykona¢ zgodnie z

- uzgodnienie branzowe Tauron Dystrybucja — zabezpieczenie kabli i usunigcie kolizji
oswietlenia drogowego ~ oznaczenie TD/OWR/OMD/2020-09-12/164

- warunki usunigcia kolizji, przebudowy sieci o$wietleniowe] w miejscowosci Jelcz-Laskowice
ul. Olawska-Belgijska — oznaczenie TNT/NMW/2056/2020-10-12/1016084672

Przebudowa oswietlenia drogowego przewiduje zmiange usytuowania  shupow
o$wietlentowych Tauron z dostosowaniem do nowego ukladu drogowego - wg PZT. Ilodc
stupéw Tauron nie zmieni si¢ — pozostaje taka sama. Shupy, ktore wg PZT beda wymagaly
przeniesienia, zostana wymienione kompletnie na nowe (nowy fundament, stup, wysiegnik,
oprawa, osprzet, nowa linia kablowa) i posadowione w nowych miejscach zgodnych z PZT 1
nowym ukiadem drogowym. Zdemontowane stupy oswietleniowe wraz z oprawami przekazac¢ na
wihasno$¢ Gminy Jelez-Laskowice.

Przebudowa o$wietlenia planowana jest na odcinku od stupa nr 3/12 do stupa nr 3/27. Stupy
przeznaczone do wymiany na nowe 1 przeniesienia to slupy o numerach od 3/12 (oznaczeni na
planie T-15) do stupa 3/26 (oznaczeni na planie T-1). Stupy w nowych miejscach na planie maja
oznaczenia T-..N - cyfra w drodku odpowiada slupowi z miejsca pierwotnego. (T-1
przenoszony jest w miejsce z oznaczeniem T-1N).

Stupy os$wietleniowe bgda zasilane liniami kablowymi z istniejgcej sieci oswietleniowe)
Tauron — tak jak dotychczas. Wg nowego rozmieszczenia shupdw, stupy o$wietleniowe od T-1N
do T-9N bedg zasilane z R-2610. Slupy nr T-10N do T-15N bedg zasilane z R-2576. Dla
rezerwowego polaczenia obwodow ofwietlemiowych wykona¢ odcinek kablowy pomigdzy
stupem T-10N 1 T-5N , w tym miejscu bedzie podzial siect — odcinek kablowy pozostawié
zaizolowany w obu stupach

Tras¢ projektowanego os$wietlenia wytyczy¢ zgodnie z zalgczong mapg Projektu
Zagospodarowania Terenu.

Nowe odcinki kablowe typu NA2XY-] 4x35mm” uklada¢ w wykopie na glebokodci 0,7m, na
podsypee z piasku 10cm. Wszystkie nowe odcinki ukladane w calosci - bez mufowania. Przed
ulozeniem kabla na dnie wykopu ulozy¢ bednarke uziemiajgea, typu FeZn 30x4mm i polgezy¢ ze
wszystkimi stupami, pod specjalny zacisk lub poprzez mocowanie pod srub¢ mocujacg stup do
fundamentu. Laczenie bednarki w ziemi wylgcznie poprzez spawanie lub za pomoca zlaczek i
Srub ze stali nierdzewnej. Miejsca laczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemowym
rozwigzaniem. Stosowaé bednarke ocynkowang ogniowo. Nast¢pnie zasypac kable 10 cm piasku
i 15 cm ziemi bez kamieni. Na tych warstwach ulozy¢ wzdluz trasy kabli pas folii niebieskiej
certyfikowanej, grubosci min. 0,.3mm - jako oznaczenie trasy kablowej i wyréwnaé wykop do
pozioniu terenu.

Odcinki kablowe w wyznaczonych miejscach uklada¢ w rurach ochronnych zgodnic z
planem PZT. Przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym, przy przejsciach w poblizu drzew,
kable prowadzi¢ w rurze ochronnej Arota DVK @75mm. Rowniez przy wprowadzaniu kabli do
fundamentow stupow oswietleniowych kabel utozy¢ w rurze Arota DVK @50mm. Przejscia pod
istniejacg jezdnig oraz $ciezkami rowerowymi i chodnikami wykonywaé metodg przecisku lub
przewiertu sterowanego. Uszczelni¢ konce rur dla ochrony przed zamuleniem - stosowaé
termokurczliwe ksztaltki uszczelniajgce — np. typu End-Cap Rec. Kazdy z koncow kabli
o$wietleniowych w stupie zakonezy¢ glowiczkami kablowymi - . palczatkami®.

Przekroczenia poprzeczne jezdni i zjazdow nalezy wykonywaé prostoliniowo, prostopadle
do osi drogi/ zjazdu. Przekroczenia drog wykonywaé na glebokosci min.1,0m, liczac od niwelety
jezdni do goérmej powierzchni rury osfonowej. Stosowac rurg osionowa odporng mechanicznie na
calej dlugoscl przejscia przez droge / zjazd —~ rura o srednicy min. 110mm. Rura musi wystawac
min. 0,5m poza skrajni¢ jezdni / zjazdu. Uszczelnic konce rur. Ewentualne komory
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technologiczne zlokalizowa¢ w poboczu gruntowym, w odleglosci min. 0,5m, liczge od krawedzi
jezdni do $cianki czolowej komory. Przekroczenia poprzeczne jezdni nie moga powodowac
ograniczed w ruchu drogowym i pieszym na drogach w obrebie planowanych prac.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugodci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach 1 w miejscach
charakterystycznych m.in. przy skrzyzowaniach i rozejsciach kabli, przy wejsciach i wyisciach z
rur ostonowych, kanatdéw i oston, przy miejscu podlaczenia kabli do urzadzent odbiorczych oraz
zasilajacych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej: numer
ewidencyjny linii lub przeznaczenie, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok ulozenia kabla.
W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
Stosowaé oznaczniki kabli z tworzywa sztucznego — zastosowad oznaczniki systemowe -
certyfikowane.

Zasypywanie wykopéw po robotach ziemnych wykona¢ zgodnie z PN-S-02205,
zaggszezajac grunt warstwami co 30 cm. Zageszczenie gruntu wykona¢ z uzyciem sprzgtu
mechanicznego do osiagni¢cia wskaznika zageszezenia Is >0,95.

Wykopy w poblizu istnigjgcych kabli 1 innego uzbrojenia podziemnego wykonywaé ze
szczegolng ostroznoscia — wykonywac przekopy kontrolne recznie.

Zamontowa¢ fundamenty prefabrykowane pod stupy. Fundamenty powinny by¢
posadowione réwno z terenem - chodnikiem lub 3 cm nad poziomem terenu - w terenie
ziclonym-nieutwardzonym, tak aby $ruby nie byly narazone na korozje. Posadowienie
fundamentéw oraz rozmieszczenie slupdw oswietleniowych wykona¢ wg rysunku PZT.
Wszystkie shupy muszg znaleZ¢ si¢ poza skrajnia ukladu drogowego — m.in.: drogi, chodnika,
§ciezki rowerowe).

Dla oswietlenia drogowego zaprojektowano oprawy oswietleniowe energooszczedne typu
LED, zainstalowane na stupach aluminiowych o wysokosei 9m (laczna wysoko$é - dolny korpus
+ wysiggnik). Przy przejsciach dla pieszych oswietlenie montowane na slupach 6m (laczna
wysokos¢ - dolny korpus + wysiggnik). Typy stupow oraz dlugosci wysiggnikéw — wg PZT i
schematow oswietlenia — rysunek E3 1 E4. Zastosowano takze shupy specjalne - 9m, z
wysiggnikiem dodatkowym 0,5m na wysokoéci 6m, po przeciwleglej stronie do jezdni — dla
doswietlenia chodnika / sciezki rowerowej/ ciagu pieszo-rowerowego — rozmieszczenie wg PZT.
Zastosowad stupy aluminiowe zabezpieczone fabrycznym elastomerem do wysokosci min. 0,5m.
Stupy i oprawy montowa¢ wg opiséw na rysunkach. Kolor anodowania stupéw aluminiowych —
naturalny — C0O lub wg uvstalen z Inwestorem na etapie prac. Oprawy LED z redukcig mocy wg
przyjetego programu. Program dostosowaé¢ wg wytycznych Inwestora, na etapie wykonywania
prac. Proponowane redukcje mocy oswietlenia drogowego:

w porze nocnej 20:00-22:00 - 80% mocy znamionowej, 22:00-05:00 60% mocy znamionowe;.
Oprawy zaopatrzone w sterownik umozliwiajacy zmiang czasu i mocy redukgcji.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych bedzie wykonane specjalnymi oprawami z asymetrycznym
rozsytem swiatla dla doswietienia pieszych na przejsciach. Oprawy przy przejsciach dla pieszych
bez redukcji mocy. Obwody doswietlenia przejs¢ dla pieszych beda wykonane w ramach
o$wietlenia wlasnosci Gminy Jelcz-Laskowice.

Stupy wyposazone w zlgczki typu IZK w I kl. ochronnosci. Otwoér rewizyjny na wysokosci
min. 0,5m (dolna krawedz).

Stupy nalezy ustawiaé¢ otworem technologicznym, rewizyjnym do potaczen w slupie, od
strony chodnika / terenu ziclonego

Poszczegodlne oprawy podigeza¢ réwnomiermnie do kolejnych faz. Wszystkie polgezenia
elektryczne oraz uziemiajace zabezpieczy¢ wazeling techniczng.

Przewody zasilajace od zabezpieczenia w slupie do oprawy — YDY 3x2,5 mm’ we
wzmocnionej izolaci 450/750V. Zabezpieczenia wewnatrz stupow dla opraw oswietleniowych —
2A. Uziemienia stupéw wykonaé linka min. LgYzo 16mm”.

Numeracje stupéw nanies¢ na wysokosei 2,5m od poziomu gruntu, Numeracja slupdéw wg
oznaczen Tauron. Oznaczenia wykonane farba olejna przy pomocy szablonéw lub tabliczki
systemowe / naklejki odporne na UV 1 warunki atmosferyczne. Rozroznienie wlaseicieli
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o$wietlenia bedzie zapewnione poprzez opis stupéw wg zadanego wzoru na tlach o odmiennych
barwach (Tauron — kolor 20lty, Gmina Jelcz-Laskowice — kolor zielony)

W miejscach wykonywania wykopéw odtworzy¢ trawnik poprzez ulozenie odlozonej darni
lub zasianie nowej trawy. Wykonawca ma obowigzek pielegnacji pasa trawy, celem szybkiego
zazielenienia.

Zastosowaé oprawy w 1 klasie ochronnosci. Zastosowa¢ oprawy energooszczedne LED ze
sterownikiem redukcji mocy, 4000K, IP66, wg oznaczen na rysunkach (oprawy dla przejsc dla
pieszych bez redukcji mocy).

Wymagania dla zastosowanych opraw o$wietleniowych:

obudowa oprawy ( korpus , pokrywa ., uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium metoda
wirysku ci$nieniowego na goraco.

oprawa dwukomorowa tzn. dostep do ukladu zasilajgcego nie powinien rozszczelni¢
komory optyczne;j.

Oprawa wyposazona w przezroczysta szybg zabezpieczajaca uklad optyczny przed
uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 09

Stopien szczelnosci powinien wynosi¢ min.IP66 dla catosci oprawy.

Oprawa wyposazona w wewnetrzny radiator zabezpieczony pokrywa przed
promieniowaniem slonecznym.

Opraw wykonane w kl. IT ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysi¢gniku lub
bezposrednio na stupie z regulacja polozenia min.-10 +10 stopni

Catkowita rzeczywista sprawnos¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W -
potwierdzony krzywymi rozsytu w formie edytowalnej do programu DIALUX .

Oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uklad emitujace
ograniczony rozsyt swiattosci zgodnie z PN EN -13201;2016 min.G3

Emitowana przez oprawy barwa $wiatla (CCT) powinna miesci¢ si¢ w przedziale 3800K
—4200 K, a CR1 = 70.

Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

Oprawy wyposazone w uklady zasilajace przystosowane do pracy AC 230V-50Hz z
zasilaczem wyposazony w miekki rozruch tzw. soft start i zasilajgce panel LED max. 700
mA

dostep do wngtrza oprawy bez uzycia narzedzi - do komory ukladu zasilania.

Oprawy wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie przed przepigciami do min.10 kV
i 10kA przed zasilaczem oraz rozlacznik nozowy odcinajacy zasilanie po podniesieniu
pokrywy oprawy.

Deklarowana trwatos¢ LED min. 100 000 godzin — Raport LM80 - L90B10.

Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.5 lat.

Producent wystawi deklaracj¢ zgodno$ci WE zgodnie z wzorem deklaracji zgodnosci
oraz potwierdzenie ze oprawa speilnia wymagania stosownych norm 1 dyrektyw np.:
ENEC, TUV wydane przez ecuropejska akredytowanag jednostke badawcza zgodnie z
PNEN - ISO/1IEC 17067 program 5.

Oprawa musi posiadaé¢ uklad zasilajacy z mozliwoscig dopasowania poboru mocy oraz
strumienia $wietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 pozioméw oswietlenia w wybranych odstepach czasowych.
Uklady zasilajgce powinny by¢ skompensowane 1 mie¢ min. cos ¢ 93 przy redukcji mocy
50%

Przyjeto w projekcie oprawy — LEDFlex Arealamp — zastosowac te oprawy lub rownowazne.



2.1.2 Zakres oswietlenia wlasnosci Gminy Jelcz-Laskowice

Przebudowa oswietlenia  drogowego  przewiduje zmiane usytuowania  slupdw
o$wietleniowych Gminy Jelcz-Laskowice z dostosowaniem do nowego ukladu drogowego. Przy
ulicy Belgijskiej obwod o$wietleniowy Gminy przebudowaé i dolgczy¢ nowe lampy. Istniejace
stupy os$wietleniowe kolidujace z nowym ukladem drogowym zdemontowaé — zgodne z PZT.
Zdemontowane stupy oswietleniowe przekaza¢ do Gminy w wyznaczone miejsce.

Przebudowe oswietlenia przy ul. Belgijskiej nalezy zaczaé od skrzyzowania z ulicg Wloska.
Od stupa o$wietleniowego, przed skrzyzowaniem ulicy Belgijskiej z ulica Wloska, wyprowadzi¢
linie kablowg o$wietlenia terenu zgodnie z PZT, dla zasilania slupéw oswietleniowych
rozmieszczonych zgodnie z nowym ukladem drogowym - stupy oznaczone G-B.1 do G-BS.

Dla rezerwowego polgczenia obwoddow oswietleniowych Gminy, wykonaé odcinek kablowy
pomiedzy stupem G-B.5 i G-0.30, w tym miejscu bedzie podzial sieci — odcinek kablowy
pozostawi¢ zaizolowany w obu stupach.

Przy ulicy Olawskiej wykona¢ fragment nowego os$wietlenia drogowego, ktory bedzie
wlasnoscia Gminy Jelcz-Laskowice. Nowe oswietlenie bedzie zasilane z nowej szafki
o$wietleniowej - zasilonej ze zlacza kablowego Tauron Dystrybucja wg wydanych warunkow
przylaczenia. Dodatkowo przy ul. Olawskiej przebudowac o$wietlenie ciagu pieszo rowerowego
dla dostosowania do nowego ukladu drogowego zgodnie z PZT — m.in. zdemontowa¢ 2 stupy i
przenies¢ 1 stup. Istniejgce oswietlenie ciggu pieszo rowerowego zachowac z dotychczasowego
zasilania. Kolidujacy kabel w obrebie planowanego ronda zdemontowac i ulozy¢ nowe zasilanie
po niekolidujacej trasie.

Trase projektowanego o$wietlenia wytyczy¢ zgodnie =z zalaczong mapa Projektu
Zagospodarowania Terenu.

Nowe odcinki kablowe przy przebudowywanym fragmencie oswietlenia ul. Belgijskiej 1
przy przebudowie os$wietlenia ciggu pieczo rowerowego przy ul. Otawskiej - typu NA2XY-J
4x35mm° ~ obwdd G-B, G-C. Nowe odcinki kablowe dla projektowanego o$wietlenia ul.
Olawskiej i ronda - typu NA2XY-J 5x35mm” ~ obwéd G-O.

Odcinki kablowe uklada¢ w wykopie na glgbokosci 0,7m, na podsypce z piasku 10cm. Przed
ulozeniem kabla na dnie wykopu ulozy¢ bednarke uziemiajacg, typu FeZn 30x4mm i polaczy¢ ze
wszystkimi stupami, pod specjalny zacisk lub poprzez mocowanie pod $rube mocujaca shup do
fundamentu. Laczenie bednarki w ziemi wylacznie poprzez spawanie lub za pomoca zlgczek i
srub ze stali nierdzewnej. Miejsca laczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemowym
rozwigzaniem. Stosowa¢ bednarke ocynkowang ogniowo. Nastepnie zasypaé kable 10 ¢cm piasku
i 15 cm ziemi bez kamieni. Na tych warstwach ulozy¢ wzdluz trasy kabli pas folii niebieskiej
certyfikowanej, grubosci min. 0,3mm - jako oznaczenie trasy kablowej i wyrdéwna¢ wykop do
poziomu terenu.

Odcinki kablowe w wyznaczonych miegjscach uklada¢ w rurach ochronnych zgodnie z
planem PZT. Przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym, przy przejsciach w poblizu drzew,
kable prowadzi¢ w rurze ochronnej Arota DVK ©75mm. Rowniez przy wprowadzaniu kabli do
fundamentow stupéw o$wietleniowych kabel ulozy¢ w rurze Arota DVK ©50mm. Przejs$cia pod
istnicjaca jezdnig oraz sciezkami rowerowymi i chodnikami wykonywaé metoda przecisku lub
przewiertu sterowanego. Uszczelni¢ konce rur dla ochrony przed zamuleniem - stosowad
termokurczliwe ksztaltki uszczelniajace — np. typu End-Cap Rec. Kazdy z koncow kabli
o$wietleniowych w shupie zakonczy¢ glowiczkami kablowymi — .,palczatkami”.

Przekroczenia poprzeczne jezdni i zjazdow nalezy wykonywac prostoliniowo, prostopadle
do osi drogi/ zjazdu. Przekroczenia drog wykonywac na glebokosci min.1,0m, liczagc od niwelety
jezdni do gdrnej powierzchni rury ostonowej. Stosowaé rur¢ ostonowa odporng mechanicznie na
calej dlugosci przejscia przez droge / zjazd — rura o Srednicy min. 110mm. Rura musi wystawac
min. 0,5m poza skrajnie jezdni / zjazdu. Uszczelni¢ konce rur. Ewentualne komory
technologiczne zlokalizowa¢ w poboczu gruntowym, w odleglosci min. 0,5m, liczac od krawedzi
jezdni do s$cianki czolowej komory. Przekroczenia poprzeczne jezdni nie moga powodowac
ograniczen w ruchu drogowym i pieszym na drogach w obrebie planowanych prac.
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Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach 1 w migjscach
charakterystycznych m.in. przy skrzyzowaniach i rozejéciach kabli, przy wejsciach i wyjsciach z
rur ostonowych, kanalow i oston, przy miejscu podlaczenia kabli do urzadzen odbiorczych oraz
zasilajgcych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnicj: numer
ewidencyjny linii Tub przeznaczenie, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok ulozenia kabla.
W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
Stosowa¢ oznaczniki kabli z tworzywa sztucznego - zastosowaé oznaczniki systemowe -
certyfikowane.

Zasypywanie wykopow po robotach ziemnych wykona¢ zgodnie z PN-S-02205,
zageszczajac grunt warstwami co 30 cm. Zageszcezenie gruntu wykonaé¢ z uzyciem sprzetu
mechanicznego do osiggniecia wskaznika zageszezenia Is 20,95,

Wykopy w poblizu istniejacych kabli i innego uzbrojenia podziemnego wykonywal ze
szezeg6lng ostroznoscig — wykonywaé przekopy kontroine recznie.

Zamontowaé¢ fundamenty prefabrykowane pod slupy. Fundamenty powinny byc
posadowione réwno z terenem - chodnikiem lub 3 cm nad poziomem terenu - w terenie
zielonym-nieutwardzonym, tak aby $ruby nie byly narazone na korozjg. Posadowienie
fundamentow oraz rozmieszczenie stupow oswietleniowych wykona¢ wg rysunku PZT.
Wszystkie shupy muszg znalez¢ si¢ poza skrajnia ukladu drogowego — m.in.: drogi, chodnika,
sciezki rowerowej.

Dla o$wietlenia drogowego zaprojektowano oprawy o$wictleniowe energooszczedne typu
LED, zainstalowane na slupach aluminiowych o wysokoséci 9m (igczna wysokos¢ - dolny korpus
+ wysiegnik). Przy przejsciach dla pieszych oswietlenie montowane na slupach 6m (tgczna
wysoko$¢ - dolny korpus + wysiggnik). Typy stupow oraz dhlugosci wysiggnikow — wg PZT i
schematow oswietlenia — rysunek E3 i E4. Zastosowano takze slupy specjalne - 9m, z
wysiegnikiem dodatkowym 0,5m na wysokosci 6m, po przeciwleglej stronie do jezdni — dla
doswietlenia chodnika / sciezki rowerowej/ ciggu pieszo-rowerowego — rozmieszczenie wg PZT.
Zastosowac¢ stupy aluminiowe zabezpieczone fabrycznym clastomerem do wysokosci min. 0,5m.
Stupy i oprawy montowa¢ wg opiséw na rysunkach. Kolor anodowania stupéw aluminiowych -
naturalny — CO lub wg ustalen z Inwestorem na etapie prac. Oprawy LED z redukcja mocy wg
przyjetego programu. Program dostosowa¢ wg wytycznych Inwestora, na etapie wykonywania
prac. Proponowane redukcje mocy o$wietlenia drogowego:

w porze nocnej 20:00-22:00 — 80% mocy znamionowej, 22:00-05:00 60% mocy znamionowe;.
Oprawy zaopatrzone w sterownik umozliwiajacy zmiane czasu i mocy redukcji.

Oswietlenie przejsé dla pieszych bedzie wykonane specjalnymi oprawami z asymetrycznym
rozsylem swiatla dla doswietlenia pieszych na przejsciach. Oprawy przy przejsciach dla pieszych
bez redukcji mocy. Obwody doswietlenia przej$¢ dla pieszych beda wykonane w ramach
o$wietlenia wlasnosci Gminy Jelcz-Laskowice.

Zasilanie znakow aktywnych wykonac z wyznaczonych stupow zgodnie z PZT. Zasilanie dla
znakdéw aktywnych ciagte — 24h/dobe¢. Stale zasilanie w linii kablowej moze takze byc
wykorzystane na inne potrzeby obslugi drogi — np.: kamery, system pomiaru ruchu. Znaki
aktywne zasili¢ kablem YKXS lub YKY 3x2,5mm2 , z zabezpieczenia w slupie (ze zlgczki [ZK).
Typy znakow aktywnych i ich rozmieszczenie wg oznakowania branzy drogowej, PZT i
schematdw oswietlenia drogowego.

Stupy wyposazone w zlaczki typu 1ZK w ]I kl. ochronnosci. Otwér rewizyjny na wysokosci
min. 0,5m (dolna krawedz).

Slupy nalezy ustawia¢ otworem technologicznym, rewizyjnym do polaczen w slupie, od
strony chodnika / terenu zielonego

Poszczegdlne oprawy podlacza¢ réwnomiernie do kolejnych faz. Wszystkie polaczenia
elektryczne oraz uziemiajgce zabezpieczy¢ wazeling techniczng.

Przewody zasilajace od zabezpieczenia w slupie do oprawy — YDY 3x2,5 mm’ we
wzmocnionej izolacji 450/750V. Zabezpieczenia wewnatrz stupow dla opraw oswietleniowych —
2A. Uziemienia stupow wykona¢ linka min. LgYzo 16mm®.
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Numeracje stupow nanie$¢ na wysokosei 2.5m od poziomu gruntu. Numeracja slupow wg
oznaczen Gminy. Oznaczenia wykonane farbg olejng przy pomocy szablonow lub tabliczki
systemowe / nakiejki odporne na UV i warunki atmosferyczne. Rozroznienie wlascicieli
o$wietlenia bedzie zapewnione poprzez opis stupéw wg zadanego wzoru na tlach o odmiennych
barwach (Tauron — kolor z6lty, Gmina Jelcz-Laskowice — kolor zielony)

W miejscach wykonywania wykopow odtworzy¢ trawnik poprzez ulozenie odlozonej darni
lub zasianie nowej trawy. Wykonawca ma obowiazek pielegnacji pasa trawy, celem szybkiego
zazielenienia.

Zastosowac oprawy w 11 klasie ochronnosci. Zastosowac oprawy energooszczedne LED ze
sterownikiem redukcji mocy, 4000K, IP66, wg oznaczen na rysunkach (oprawy dia przejs¢ dla
pieszych bez redukcji mocy).

Wymagania dla zastosowanych opraw oswietleniowych:

obudowa oprawy ( korpus , pokrywa , uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium metoda
wirysku cisnieniowego na goraco.

oprawa dwukomorowa tzn. dostgp do ukladu zasilajacego nie powinien rozszczelni¢
komory optyczne;j.

Oprawa wyposazona w przezroczysta szybg zabezpieczajaca uklad optyczny przed
uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 09

Stopien szczelnosci powinien wynosi¢ min.JP66 dla catosci oprawy.

Oprawa wyposazona w wewnetrzny radiator zabezpieczony pokrywa przed
promieniowaniem stonecznym.

Opraw wykonane w k. I ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysiegniku lub
bezposrednio na stupie z regulacja polozenia min.-10 +10 stopni

Calkowita rzeczywista sprawno$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W -
potwierdzony krzywymi rozsylu w formie edytowalnej do programu DIALUX .

Oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy ukiad emitujace
ograniczony rozsyl $wiatlosci zgodnie z PN EN -13201;2616 min.G3

Emitowana przez oprawy barwa §wiatla (CCT) powinna miescié si¢ w przedziale 3800K
—4200 K, a CRI = 70.

Wartosci  wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

Oprawy wyposazone w uklady zasilajace przystosowane do pracy AC 230V-50Hz z
zasilaczem wyposazony w migkki rozruch tzw. soft start 1 zasilajgce panel LED max. 700
mA

dostgp do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi - do komory ukladu zasilania.

Oprawy wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie przed przepigciami do min. 10 kV
i 10kA przed zasilaczem oraz roztacznik nozowy odcinajacy zasilanie po podniesieniu
pokrywy oprawy.

Deklarowana trwalo$¢ LED min.100 000 godzin — Raport LM8O0 - LS0B10.

Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.5 lat.

Producent wystawi deklaracje zgodnosci WE zgodnie z wzorem deklaracji zgodnosci
oraz potwierdzenie ze oprawa spelnia wymagania stosownych norm i dyrektyw
np.ENEC, TUV wydane przez curopejskg akredytowang jednostke badawcza zgodnie z
PNEN - ISO/IEC 17067 program 5.

Oprawa musi posiadac uklad zasilajacy z mozliwoscig dopasowania poboru mocy oraz
strumienia $wietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 poziomdw o$wietlenia w wybranych odstgpach czasowych.
Uklady zasilajace powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 93 przy redukcji mocy
50%

Przyjeto w projekcie oprawy — LEDFlex Arealamp — zastosowac te oprawy lub rownowazne.

Oprawy LED uzyte do modernizacji oraz rozbudowy oswietlenia drogowego

powinny by¢ wyposazone w zasilacze nie generujace energii biemej w calym zakresie
pracy — réwniez w czasie redukcji mocy oprawy. W nowym obwodzie oswietleniowym, G-O
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- zasilonym z szafki SO, jezeli nie zostanie zapewniona kompensacja energit bierne] w
oprawach, bezwzglednie musi zosta¢ dokonana kompensacja grupowa energii biemej w
szafce sterujacej oswietleniem drogowym - SO. Warunkiem odbioru roboét jest wykonanie
pomiaréw i dostarczenie wynikow w formie papierowej potwierdzajacych, ze energia bierna
pojemnosciowa zostala skompensowana, a energia bierna indukcyjna nie przekracza
dopuszczalnych wartosci. Pomiary nalezy wykona¢ w czasie 15 minut w sytuacji, gdy oprawy
swiecg moca maksymalna czyli 100% i przy stopniach redukcji mocy. Urzadzenia
kompensacji  grupowej zamontowaé w czeSci sterujace] szafki, badz, o ile takiej
mozliwosci nie bedzie, wykona¢ jako dodatkowy czion kompensacyjny. Uklad kompensacji
mocy biernej aktywny - dostosowujacy sie do aktualnych parametrow obwodu - z regulatorem
mocy biernej 1 wielostopniowg regulacja

Szafke sterowania 1 zasilania o$wietlenia — SO, zabudowac obok zigcza kablowego z szaftka
licznikows, przy ul. Olawskiej, wg PZT. ZK 1 szafkg¢ licznikowa wykona Tauron zgodnie z
wydanymi warunkami przylaczenia.

Rozdzielnice SO zabudowa¢ w szafkach typu ZK, na prefabrykowanych fundamentach.
Drzwiczki dostepowe do szafki zabudowanej w obudowach typu ZK, montowaé¢ na wysokosci
min. 50 cm nad poziomem terenu. Zastosowac szafki wykonane z tworzywa sztucznego wysokiej
jakosci, posiadajgce znak bezpieczenstwa. Szafki muszg by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
promieniowaniem UV i starzeniem materiatu. Jako podstawe do montazu rozdzielnic i osprzetu
wewnatrz szafek stosowa¢é systemowe blachy montazowe ocynkowane , a jako oslony - materialy
systemowe z izolacyjnego tworzywa sztucznego. Szafki wyposazy¢ w oznaczenia ostrzegawcze
o niebezpieczenstwie porazenia prgdem elektrycznym oraz oznaczenia nr szafki (nr wg ustalen z
Gmina Jelez-Laskowice)

Wyposazenie szafki SO zgodnie ze schematem w czescl rysunkowej. Szafka wyposazona
m.in.: roziacznik z widoczng przerwa, ochronniki przeciwprzepigciowe, w gniazdo serwisowe,
zegar sterujacy / sterownik os$wietlenia, styczniki, przelacznik pracy - automat / 0 / reczne, listwy
zaciskowe i zabezpieczenia obwodow.

W szafce zamontowaé zegar sterujgcy np.: CPA 5, posiadajacy co najmniej mozliwoscei:

- synchronizacja czasu GPS,

- programowanie pilotem, bezprzewodowo, zdalnie

- rejestracja zdarzen,

- automatyczna zmiana czasu letni/zimowy,

- zapisane tabele astronomiczne,

- programowana prZze€rwa nocna,

- czytelny wyswietlacz LED

W przypadku opraw bez fabrycznie nastawionych czaséw redukcji mocy zastosowaé sterownik
oswietlenia ulicznego z programatorem dla moduléow redukcji mocy w lampach.

Poprzez uktad zasilania w szafce, zapewniona jest dodatkowa zyla zasilajaca dla urzadzen
obstugi ruchu - znaki aktywne i np.: kamery. Zasilanie dodatkowg zyla — catodobowe, niezalezne
od zasilania opraw oswietleniowych.

2.2 Zabezpieczenie linii kablowych

Istniejace kable nN, przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach z planowanymi sieciami
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi @1 10mm, koloru niebieskiego.

Istniejace kable SN, przy zblizeniach i skrzyzowaniach z planowanymi sieciami
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi @160mm, koloru czerwonego.

Istnigjace kable nN, znajdujace si¢ pod planowanym ukladem drogowym zabezpieczyé rura
ochrona dwudzielna ©110mm, koloru niebieskiego. Kabel nN pod ulicg Olawska na wysokosci
parkingu sklepu ,,Biedronka™ i kabel nN pod ulicg Belgijska — przy skrzyzowaniu z ulica Wtoska.
Dodatkowo réwnolegle do oslonietego kabla ulozy¢ rure rezerwows typu SRS @110mm koloru
niebieskiego. Dodatkowa rure mozna wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.
Rury musza wystawa¢ min. 0,5m poza jezdni¢//wjazd/chodnik/o$ obiektu liniowego - zgodnie z
PZT. Zlokalizowa¢ kable przekopami kontrolnymi wykonanymi recznie. Jezeli kable beda
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zabezpieczone pod drogami w zadanym zakresie, to wykona¢ tylko obok nich dodatkowa rure
ostonowa — przepust. Jezeli istniejaca rura oslonowa pod droga bedzie zbyt krotka dla zadanego
nowego zakresu drogowego, to nalezy nieosloniety fragment kabla osloni¢ rurg dwudzielng
@?110mm koloru niebieskiego.

W ciagu ulicy Jaskolczej planowane jest ulozenie kanalizacji deszczowej. W migjscu
skrzyzowania planowane] kanalizacji deszezowej 1 linit kablowej 20kV — lini¢ kablowg $redniego
napigcia zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng @160mm koloru czerwonego, min. 1,5m od osi
planowanej kanalizacji.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem kabli wykona¢ zgodnie z rysunkiem PZT oraz
warunkami wydanymi przez Tauron Dystrybucja TD/OWR/OMD/2020-09-12/164. Prace przy
zabezpieczaniu linii kablowych wykonywaé¢ przy unieczynnionych liniach. Przy pracach w
poblizu czynnych linii elektroenergetycznych nalezy wystapi¢ o nadzor nad prowadzonymi
robotami do wlhasciciela/zarzadey infrastruktury.

W przypadku zmiany niwelety terenu zwroci¢ uwage czy zachowana bedzie odleglosé
pionowa od linii elektroenergetycznych nN i SN kablowych / napowietrznych - przypadku
niespelnienia wymaganymi normami odleglosci/glebokosci nalezy przewidzie¢ linie do
przebudowy zgodnie z wymaganiami operatora sieci. Przy wykonywaniu wykopow na trasie linii
kablowych nalezy wykonywaé je recznie, Zabrania si¢ prowadzenia robdt ziemnych sprzetem
mechanicznym w odlegiosci mniejszej niz 2m od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym.
Kable mozna odkopaé tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly ~ zabrania si¢ odkrywania
czynnych kabli energetycznych.

W przypadku stwierdzenia istnienia linii  kablowych 1 napowietrznych nie
zinwentaryzowanych na mapie, a rozpoznanych w ftrakcie prac budowlanych, nalezy
niezwlocznie zglosi¢ do pracownikdéw operatora lub wiasciciela sieci.

Odtworzy¢ uszkodzone lub rozebrane nawierzchnie chodnikéw, Sciezek rowerowych, drog.

Wszystkie podane w niniejszym opisie technicznym nazwy produktéw oraz producentow
stuzg wskazaniu parametréw technicznych dla proponowanego do zastosowania w inwestyciji
osprzgtu technicznego.

Wykonawca moze zastosowaé réwnowazne zamienniki (o parametrach identycznych lub
lepszych) innych producentéw po uzyskaniu zgody Projektanta oraz Inwestora. Zaprojektowane
materialy pod wzgledem technicznym sg przykladem zastosowanych rozwiazan.

2.3 QOchrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym wykona¢ zgodnie z normg - PN-HD
60364-4-41. Ochrong podstawowsg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza kabli 1
przewodéw oraz aparatow elektrycznych, a takze przegrod izolacyjnych i oston, wnek shupéw
o$wietleniowych oraz zlaczy i rozdzielnic. Ochron¢ przy uszkodzeniu stanowi samoczynne
wylaczenie zasilania. Uklad zasilania o$wietlenia terenu: TN-C

Na dnie wykopu kablowego ulozy¢ bednarke stalowa ocynkowana ogniowo Fe-Zn
30x4mm i polaczy¢ z korpusem wszystkich stupodw oswietleniowych. Rezystancja uziemienia
stupdw nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q). W razie potrzeby uziom rozbudowaé poprzez
uziomy pionowe wbijane.

Zastosowac oprawy 1 zlagczki w stupach w 1 kl. ochronnos$ci. Przewody wewnatrz slupow
zasilajace oprawy - w izolacji wzmocnionej 450/750V.

Po wykonaniu instalacji, stan izolacji odcinkéw kabli, skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej i warunkow dzialania zabezpieczen sprawdzi¢ pomiarowo.

Po zakoniczeniu prac budowlanych nalezy wykonaé:

1) Protokoly z pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

2) Protokoly z badan odbiorczych instalacji elektrycznych,

3) Protokoly z pomiardéw impedancji petli zwarcia,

4) Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia.
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2.4 Bilans mocy
Istniejacy obwod Tauron

Istniejace oprawy — do demontazu: 15 x 0,150kW = 2.25kW

Projektowane nowe oprawy: 12 x 0,068kW + 2x0,051kW + 0,038kW + 0,076kW= 1,032kW
Zmniejszenie mocy obliczeniowej dla obwodu Tauron o 1,218kW

Bilans mocy zmniejszyl si¢ — istniejaca moc zaméwiona jest wystarczajaca

Istniejace obwody Gminy

Istnicjace oswietlenie — do demontazu: 7 x 0,150kW = 1,050kW

Projektowane nowe oprawy na istn. obwodach: 3 x 0,068kW + 2 x 0,050kW = 0,254kW
Zmniejszenie mocy obliczeniowej dla istn. obwoddéw Gminy o 0,796kW

Bilans mocy zmniejszyl si¢ — istniejaca moc zaméwiona jest wystarczajgca

Projektowane nowe oswietlenie drogowe — ul. Olawska — nowy obwod

Projektowane oprawy odwietleniowe LED: 2,3 kW
Moc zamdwiona — 13,0kW. Mec zaméwiona jest wystarczajaca

2.5 Uwagi ogdlne

1/ Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét z uwzglednieniem przepisébw zawartych
w polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia si¢ nowych
rozporzadzen w trakcie trwania robot, Wykonawca zobowiazany jest uprzedzi¢ o tym fakcie
Inwestora lub Inspektora Nadzoru oraz sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik uwzgledniajacy te
zmiany tak, aby instalacja mogla zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem przepisow. Nie
wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

2/ Stosowa¢ sie do wytycznych zawartych w uzgodnieniach i opiniach

3/ Przy wykonywaniu wykopdéw i prac w poblizu istniejacej linii kablowych zachowac

szczegolng ostroznosé 1 stosowac sie do uzgodnien i1 wytycznych Tauron Dystrybucja S.A.

4/ Przy wykonywaniu wykopoéw w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego zachowac
szczegolng ostroznosé, wykonywac recznie przekopy kontrolne.

5/ Po utozeniu kabli i fundamentow shupdéw dokonac ich inwentaryzacji przez uprawnionego
geodete

6/ Wszystkie elementy instalacji o$wietlenia przed zamontowaniem nalezy uzgodni¢ w formie
kart materialowych z Inwestorem , Inspektorem nadzoru oraz Projektantem. Szczegdlnie
dotyczy to m.in.: kabli, przewoddw, rur ostonowych, zlaczek, bednarki uziemiajacej, piasku,
oznacznikow kabli, stupdw, wysiegnikéw, opraw, systemu sterowania oraz szaf sterujacych.

7/ Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac Polskim

Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac, niezbedne atesty tak, aby spetnia¢
obowigzujace przepisy.

8/ Wszystkie prace na istniejacych urzgdzeniach elektroenergetycznych wykonywa¢ nalezy z

zachowaniem szczegdlnych srodkdw ostroznosei, pod nadzorem stuzb energetycznych.

9/ Czes$¢ opisowa i rysunki sg elementami wzajemnie uzupeltniajagcymi si¢. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete
w opisie winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu czesciach.

10/ Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnego przedmiotu niniejszego
opracowania. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji
oraz pomiary w/g obowiazujacych norm, przepiséw oraz protckolarny odbior w obecnosci

wskazanego przez Inwestora Przedstawiciela.




11/ Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ deklaracje kompletnosci wykonanych
prac oraz zgodnosci z projektem i szczegdlowa specyfikacja techniczng

12/ Nadzorowanie robot wykonywanych w strefach kolizji z sieciami uzbrojenia technicznego,
szczegdlnie z  wodociggami, gazociagiem, kanalizacja. sieciami teletechnicznymi,
elektroenergetyczng — przez osoby upowaznione przez administratoréw tych sieci —
uzyskanie przez wykonawce robdt szczegdlowych wskazan 1 uzgodnien w zakresie
warunkow prowadzenia tych roboét, stosowanych technik i rodzaju sprzetu, sciste stosowanie
sic do tych zalecen, wykonywanie robét - wykopow, recznie, w miejscach zblizen 1
skrzyzowan.

13/ Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykonac:

a) Protokoty z pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe),
b) Protokoly z badan odbiorczych instalacji elektrycznych,
¢) Protokoty z pomiarow impedancii petli zwarcia,
d) Protokoly z pomiaréw rezystancji uziemienia,
e) Protokol z pomiarow natezenie oswietlenia
14/ Zakres prob odbiorczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2016):
a) Proba ciaglosci przewodow ochronnych,
b) Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
¢) Proba napigciowa izolacji kabli,
d) Préba ochrony za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania,
e) Sprawdzenie kolejnosci faz,
f) Proba dzialania.
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I3
BRANZA TELETECHNICZNA

1.1 Rodzaj i kategoria obicktu budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy telekomunikacyjnego kanatu
technologicznego oraz przebudowy kanalizacji kablowej Orange Polska S.A..

1.2 Zamierzony sposéb uzytkowania obiektu budowlanego

Przebudowa  sieci  teletechnicznej zostala  wykonana na  potrzeby  ustug
telekomunikacyjnych (przebudowa odcinkéw kolidujacych z planowana przebudowa drogi).

Projektowany kanat technologiczny jest na potrzeby zarzadzania droga oraz lokalizowania
kabli innych operatorow telekomunikacyjnych.

1.3  Kanal technologiczny

Kanal technologiczny uliczny - KTu oraz kanal technologiczny przepustowy — KTp
zaprojektowane zostaly zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z
dnia 21.04.2015r. (poz. 680) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
kanaly technologiczne.

Miejsca budowy poszczegdlnych odeinkéw 1 typow kanalu technologicznego pokazano
na rysunku planu zagospodarowania terenu. Tras¢ projektowanego kanalu technologicznego
wytyczyé zgodnie z zalgczona mapa Projektu Zagospodarowania Terenu.

Kanal KTu nalezy wybudowac¢ z:

* jednej rury oslonowej czarnej lub pomaranczowej np. R-HDPE 125/7,1 mm

» trzech rur $wiatlowodowych typu np. R-HDPE 40/3,7 mm (lub podobnych) czarmych
z barwnymi wyroinikami paskowymi (czerwony, niebieski, zielony) z warstwa poslizgows i
wewnetrznie rowkowanych;

wigzki mikrorurek np. PPKL-MC-7x10/8mm, DB 7x10x1,0 UD (lub podobnej) wlozonych w

rurze jednosciennej o przekroju kolowym lub w podwdjnym plaszezu przystosowanym do

bezposredniego ukladania w wykopie. Wigzke mikrorurek mozna takze ulozy¢ w rurze

ostonowej np.: DVK karbowanej 110mm (rurg ostonowa mozna wtedy ulozy¢ na poczatku prac,

a w poOzniejszym czasie wigzke mirorurek wciggna¢ na calym odcinku budowy kanatu

technologicznego aby uniknaé uszkodzen i faczen w studniach)

Kanal KTp nalezy wybudowac¢ z:

= jednej rury oslonowej czarnej lub pomaraniczowej np. R-HDPE 125/7,1mm

trzech rur $wiatlowodowych typu np. RHDPE 40/3,7 (lub podobnych) czarnych z barwnymi z
wyrdznikami paskowymi (czerwony, niebieski, zielony) z warstwg poslizgowa 1 wewngtrznie
rowkowanych oraz wigzki mikrorurek np. PPKL-MC-7x10/8mm , DB 7x10x1,0 UD (lub
podobnej) ulozonych w rurze jednosciennej o przekroju kolowym lub w podwdinym plaszczu
przystosowanym do bezposredniego ukiadania w wykopie, ktore nalezy nastgpnie ultozy¢ w rurze
ostonowej R-HDPEp 160/9,1 lub podobne;.
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Kanat technologiczny uliczny - profil podstawowy* :

* 1 x Rura Oslonowa (RO} o zakresie srednic
RO

zewngtrznych od 116 do 160 mum,
T

* 3 x Rura Swiatiowodowa (RS) HDPE o grednicy
zewnetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7
mm

« 1 x prefabrykowana Wigzka MikroRur {WMR} \\
HDPE o zakresie drednic zewnstrznych 5-16 mm
i grubosci scianki 0,75 -1 mm, instalowana w

ostonie ¢ érednicy 40-50¢ mm

Wszystkie rury musza spelnia¢ warunki technologiczne opisane w w/w rozporzadzeniu
oraz by¢ oznaczone nadrukiem z oznaczeniem Wiasciciela kanalu technologicznego.

W miejscach skrzyzowania kanalu KTu z projektowanymi zjazdami, nalezy rury kanaiu
KTu o $rednicy 40mm oraz wigzke mikrorur utozy¢ w dodatkowych rurach ostonowych np.
RHDPEp 160/9,1.

W polowie glebokosci utozenia nad ciagami kanatu technologicznego nalezy ulozyé
tasme ostrzegawczg o szerokosci 200 mm i grubosci co najmniej 0.3 mm w kolorze
pomaranczowym z trwalym napisem ,,Uwaga Kanal Technologiczny”.

Rury swiattowodowe 1 wigzki mikrorur uklada si¢ w $cisle wigzki zwigzane opaskami
samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2 m. Odcinki rur §wiatlowodowych i wiazek
mikrorur ukiada si¢ bez zlgczek pomigdzy studniami.

Na ciggach kanalu KTu nalezy posadowié¢ studnie kablowe wg planu zagospodarowana
terenu. Zastosowac studnie typu m.in. SKR-2. Nalezy stosowac¢ studnie prefabrykowane a
jedynie ich nadbudowg wykonywaé¢ na placu budowy. Pokrywy 1 ramy powinny byc tak
posadowione, aby nie przecinaly obrzeza sciezek rowerowych i chodnikéw. Zastosowac pokrywy
i ramy typu ciezkiego. Na wywietrzniku pokrywy studni kablowej nalezy umiesci¢ na trwale logo
wilasciciela kanahlu technologicznego. Pokrywy studni kablowych nalezy wyposazy¢ w
urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia
mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kiodki, powinny by¢ odpome na korozje¢ i czynniki
atmosferyczne. Studnie zabezpieczone przed dostgpem osOb nieuprawnionych zamkami z
niestandardowymi wkladkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).

Studnie kablowe wewnatrz nalezy oznaczy¢ tabliczkg informacyjng - opis studni na
20itym tle o wymiarach min. 207mm x 47mm, tabliczka wykonana z laminatu grubosci powyze)
0.5mm. W pokrywach studni nalezy umieszcza¢ wietrzniki.

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod

wzgledem rodzaju, gatunku i wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta,

z uwzglednieniem nast¢pujacych ogolnych zalecen:

» Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 1 wyzszych - do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 —
do produkcji korpuséw studni kablowych.

= Prety stalowe do zbrojenia betonu o srednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o
$rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

= Stalowe prety konstrukceyjne na ramy 1 oprawy zwienczen.

=  Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.



= Zeliwo szare lub sferoidalne.
» Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne

W celu prawidlowego ulozenia rur w gruncie nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur
obsypka — min. 10 cm z kazdej strony. W przypadku kanalizacji wielootworowej obsypka
dotyczy tylko rur zewnetrznych, natomiast dla ciagu rur nalezy zachowaé odlegloéci w poziomie
1 w pionie odpowiednio 2, 3 cm poprzez zastosowanie uchwytéow dystansowych. Rury ostonowe
uklada si¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur ijednoczesénie oddziela od
sicbie warstwa piasku o grubosci 50 mm. Zasypka (wypelnienie do poziomu gruntu) powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,5m, a dla rur dwudzielnych 0,7m.

Glebokosé¢ ulozenia rur kanatu technologicznego ulicznego powinna by¢ nie mnigjsza niz
0,8m, liczac od poziomu nawierzchni do gornej powierzchni kanalu.

Zageszezenie gruntu powinno by¢ nie mmiejsze niz 85% wg zmodyfikowanej proby
Proctor’a. Ubijanie przy pomocy urzadzen mechanicznych mozna prowadzi¢ gdy przykrycie rur
wynosi min. 25cm. Rury nalezy ukladac ze spadkiem min. 0,1% z kielichami (w przypadku rur z
kieclichem) wskazujgcymi kierunek przeciwny do spadku i kierunku zaciagania kabli. Pod
projektowanymi jezdniami zapewni¢ minimalne przykrycie dla rur przepustowych 1,0 m. Dla rur
dzielonych zachowac¢ horyzontalne ulozenie zamkéw i zaklad 0,5 m (przesunigcie wzgledem
siebie montowanych potéwek ostony).

Bezposrednio przed montazem, nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem a w trakcie
sktadowania przed naslonecznieniem.

Rury oslonowe laczy si¢ za pomoca zgrzewania lub zlagczkami zewnegtrznymi. Rury
$wiattowodowe laczy si¢ za pomoca zlaczek skrgcanych np. ZRs 40, a wigzki mikrorur
specjalnymi zigczkami mikrorur np. ZA-DB 10.

Wszystkie konce rur swiattowodowych oraz wigzki mikrorurek nalezy zabezpieczy¢
w studniach kablowych uszczelkami np. JM-BLA-12D148U lub podobnymi dla rur RHDPE
40/3,7 oraz ZA-ZT 10 lub podobnymi dla mikrorurek. Rury RHDPE 40/3,7 oraz wigzke
mikrorurek, nalezy w studniach kablowych przymocowaé¢ do korpusu studni kablowej

uchwytami metalowymi zamknigtymi.

Po zakonczeniu prac ziemnych oraz montazowych przy budowie kanatu technologicznego nalezy

wykona¢:

®  probe kalibracji wszystkich mikrorurek

«  proby cisnieniowe rur RHDPE 40/3,7 oraz wszystkich mikrorurek (24h).
Wyniki badan zapisa¢ w protokolach z badan.

1.4 Uwagi dodatkowe

1. Nalezy zawsze mie¢ na uwadze, Ze z ziemi moze wydobywac sie gaz, ktéry nagromadzony
w studni kablowej moze okazac¢ si¢ niebezpieczny dla osob dozorujgcych studnie. Dlatego
zawsze przed wejsciem do studni nalezy ja bezwzglednie przewentylowaé. Nalezy takze
mie¢ na uwadze, Zze nagromadzony gaz przy odpowiednim st¢zeniu moze okazac sie
wybuchowy. Tym bardziej przed wejsciem obstugi do studni wymaga ona wentylowania,
Jest 1o podstawowy obowiazek przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac przy studni.

2. Wszystkie prace montazowe 1 demontazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i P.POZ.

3. Wszelkie zmiany w projekeie uzgodnié z Inspektorem nadzoru i Projektantem.
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Wszystkie elementy sieci teletechnicznej przed zamontowaniem nalezy uzgodni¢ w formie
kart materialowych z Inwestorem , Inspektorem nadzoru oraz Projektantem.

Przed przystapieniem do wykonvwania prac ziemnych nalezy zapoznaé si¢ z uwagami
zawartymi w uzgodnieniach. dokona¢ odpowiednich zgloszen u wiascicieli dzialek i sieci
oraz zapewni¢ wymagane w uzgodnieniach nadzory odpowiednich stuzb.

W rejonie istnigjacego uzbrojenia terenu prace wykonywac za zgoda 1 pod nadzorem
odpowiednich stuzb Wilasciciela uzbrojenia, stosowaé¢ si¢ do uzgodnien branzowych,
wykonywa¢ przekopy kontrolne recznie, wykopy wykonywacé recznie.

Roboty ziemne bedg powodowaé ograniczenia ruchu drogowego 1 pieszego, wykonawca
robdt winien oznakowac teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego i
pieszego zatwierdzonym przez administratora drogi.

Budowe linii telekomunikacyjnych nalezy skoordynowaé z robotami pozostatych branz.
Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami (zwlaszcza Normami
Zaktadowymi TP S.A.), instrukcjami branzowymi i przepisami BHP.

Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy wykopy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢.
Stosowaé materialy spelniajace art. 10 Prawa Budowlanego

Po zakonczeniu robot sporzadzi¢ odpowiednie protokoly, dokonaé¢ odbioru z udzialem
przedstawicieli gestorow siect

Wbudowane elementy infrastruktury telekomunikacyjne] nalezy oznakowaé zgodnie
z wytycznymi uzyskanymi od wiasciciela infrastruktury.

Do protokolu odbioru Wykonawca winien dolgczy¢ dokumentacje powykonawcza
wybudowanej sieci

Wykonad¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg.

Cze¢$¢ opisowa 1 rysunki sg elementami wzajemnie uzupeiniajgcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czescl opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie
ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu czg¢sciach.

Przebudowa kanalizacji kablowej Orange Polska S.A.

Charakterystyka techniczna

1.5.1 Budowa kanalizacji kablowej

W zakresie opracowania zaprojektowano przebudowe istniejgcej kanalizacji

kablowej Orange Polska S.A. z uwagi na kolizje z projektowanym ukladem drogowym.
Kanalizacj¢ kablowg ulozy¢ po nowej niekolizyjnej trasie.

Kanalizacje uklada¢ na glgbokosci 0.7. Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych
prefabrykowanych z pokrywami typu ci¢zkiego.

Przej$cia pod jezdnig drogi, projektowane sa na gigbokosci min. 1,2m, z rur ochronnych
RHDPE 110/6,3mm.

Po wykonaniu przebudowy kolidujgce odcinki nalezy zdemontowaé lub unieczynnié



1.5.2 Przebudowa kabli miedzianych

Projektuje si¢ przebudowanie istniejgcych kabli miedzianych Orange Polska S.A.
ufozonych w kanalizacji i w gruncie.
Obecnie w kanalizacji pierwotnej utozone $g nastepujac kable:

cut0l WROCAW JL-2B/1-1A | ORANGE . dzialajacy  TKM 10x4x0.5 . studnia 4632111943/5 . studnia 4632112347

cu002 WROCLAW OKD 540/321/0L/SYG ORANGE  : dziatajacy RPX 1x2x0.5 | studnia 463211243/6 | studnia 463211241/4

W celu poprowadzenia istniejacych kabli w nowym odcinku kanalizacji kablowej
wybudowac nalezy odcinki zréwnoleglajace.

W skrajnych studniach kablowych wykona¢ nalezy zlgcza roOwnolegie z
zastosowaniem oston XAGA-500 i tacznikéw zrownoleglajacych UB2A.
Po wykonaniu przelgczenia nalezy wykona¢ badania parametréw linii wieloparowych, w
celu sprawdzenia zgodnosci jej wykonania z wymaganiami Orange Polska S.A.. Wyniki
pomiardéw przebudowanych linii kablowych powinny by¢ zawarte w dokumentacji
powykonawczej wraz z protokotami 1 badan wymaganych pomiarow technicznych.
Po wybudowaniu nowych odcinkéw kanalizacji kablowej 1 przelaczeniu kabla stare odcinki
projektuje si¢ unieczynnic.

Podstawowe parametry linii, jakie nalezy ustali¢ po wykonaniu pomiaréw to:
. Rezystancje przewoddéw wykonaé pradem stalym metodg mostkowsg z dokladnoscig co
najmnigj 0,5%;
. Pomiary ttumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwoscei;
. Pomiary tlumiennosci blizno- 1 zdalno przenikliwej przy jednej czestotliwosci kabla
nalezy wykonac¢ przy czestotliwosei 1 kHz.
Po uzyskani pozytywnych wynikow pomiaréw zglosi¢ linie do odbioru,

1.5.3 Przebudowa kabli $wiatlowodowych Orange Polska S.A.

W kanalizacji kablowej podlegajacej przebudowie poprowadzone sg nastepujgce kable
swiatlowodowe:

op(03 OKCGE?4377/010  JELCZ LASKOW/HO? - JELCZ LASKOW/SA2 i JELCZ LASKOW/0300003 - JELCZ LASKOW/CDY ; kanlizacja wtdrna 32/2,% 9% 3032.7 (267.5)
Wb OOONSH®  FZUSOWSE EIUSOWSE  EZLSOUDSUS- RO USONED: ke nns 2 #ssaams)
opas 7 kad?SSMDC,"DSG 7 JELd LASKowﬂsOIOM - 1CZ LASKOW/Z500016 _7 EELQ WOW/GSbIdM - LG lASKijW!OéODiH ﬁEhu w kanalizacgii 12;110 . 24 B - 6964{1561)
06 DHSSSHN  JLC2ASCONZSIO0N - .CE ISKOWESIIDIS 240 CKAVESS 17306240 OKWTSSs s mivowiasind 28 7 ne(ams)
07 OSSO J6LCT USIONTSION - JLZUSKOUA L LASKOWOR2 JALT ISKOWBIN? o foomey) 437 24 95887

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przelgczenia dokonaé nalezy bez
przerw w lgcznosci. Zaklada sie wybudowanie odcinkow zrownoleglajgcych wymienione
wyzej kable. Przelgczenie kabli nalezy wykonaé w porozumieniu ze stuzbami technicznymi
Orange Polska S.A. w 4cifle okreslonym terminie. Wczesniej wystapic¢ nalezy do OPL o
wyznaczenie terminy prac planowych.

Po wykonaniu przelaczenia wykonaé nalezy komplet pomiaréw wymaganych przez
Orange Polska S.A. w celu wykazania, ze wykonane prace nie pogorszyly parametrow linii
Swiattowodowych.
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1.5.4 Przebudowa kabla swiatlowodowego firmy BESTGO.PL Sp. z o.0.

W kanalizacji kablowej Orange Polska S.A. ulozony jest kable swiatlowodowy
operatora alternatywnego — BESTGO.PL Sp. z o.0.

Podobnie jak w przypadku kabli swiattowodowych Orange Polska, kabel firmy
BESTGO.PL nalezy przebudowac¢ bez przerwy w lacznosci. W kanalizacji OPL ulozy¢
nalezy rownolegle do istniejacego kabla, kabel zréwnoleglajacy pomig¢dzy sasiednimi
zlgczami kablowymi.

Przetaczenia nalezy dokonad w terminie wyznaczonym przez stuzby techniczne firmy
BESTGO.PL.

Po wykonaniu przetgczenia wykonadé nalezy komplet pomiarow wymaganych przez
BESTGO.PL S.A. w celu wykazania, ze wykonane prace nie pogorszyly parametrow linii

swiatlowodowych.

1.5.5 Skrzyzowania z innymi urzadzeniami

Wszystkie skrzyzowania 1  zblizenia projektowanej kanalizacji kablowej
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu powinny by¢é wykonane zgodnie
z obowiazujacymi wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005r. i rozporzadzenia o zmianie rozporzadzenia o z dnia 22 czerwca 2010r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obickty
budowlane i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 115, Poz. 773).

1.5.6 Odtworzenie nawierzchni

Po zakonczeniu prac ziemnych naruszone nawierzchnie m.in., chodnikéw oraz
nawierzchni gruntowych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

1.5.7 Normy i przepisy prawne

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz.U.2003.207.2016),
. Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usfug i sieci telekomunikacyjnych
(Dziennik Ustaw nr 106 z 16 czerwca 2010 r., poz. 675)

. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym {
Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717},
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczeidstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paidziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie, {Dziennik Ustaw z 2005 Nr 219, Poz. 1864)

. ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtdérnej | rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania,

. ZN-99/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania

i badania,

. BN-73/8984 — 05 - Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.




. ZN-96/TP S.A.-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdine wymagania techniczne

. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. QOgdlne wymagania
techniczne

. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kabiowa pierwotna. Wymagania i badania

. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

1.5.8 Uwagi koncowe

. Wszystkie roboty, objete niniejszym projektem, nalezy wykonywac zgodnie z normami i
przepisami obowigzujgcymi w branzy telekomunikacyjnej dla terendw otwartych.

. Naleizy bezwzglednie przestrzegad przepisy BHP oraz uwzglednia¢ warunki zawarte w
uzgodnieniach.

. Przed przystapieniem do wykonywania robot, Wykonawca powinien powiadomié
pisemnie jednostki branzowe uzytkownikdw kolidujgcych sieci, celem uzgodnienia warunkow i
termindéw prowadzenia robdt w miejscach kolizyjnych. W miejscach skrzyzowan i zblizen z
istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy wykonywad recznie, bez uiycia sprzetu
mechanicznego. W przypadkach koniecznych roboty ziemne naiezy wykonywaé pod nadzorem
przedstawiciela — uzytkownika uzbrojenia podziemnego.

. Po zakonczeniu wszystkich robot i wykonaniu pomiardw, inwestycje przedstawié¢ do
odbioru przez Komisje Odbioru. Po zejsciu z dziatek, gdzie byty prowadzone roboty ziemne,
Wykonawca powinien uzyskaé od uzytkownika — wiasciciela odwiadczenie o doprowadzeniu
dziatki i obiektu do stanu pierwotnego.

Opracowat:
mgr inZz. Piotr Dowolski
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